—— VDE FNN Hinweis

\

{
:

Hinweise zur Umsetzung des witte-
rungsabhangigen Freileitungs-
betriebs

Version 1.0
August 2021

VDE FNN—




Inhalt

1 ANWENAUNGSDEIEICH oo e e e e et e e e e aaaaas 6
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...eeiiiiiiii et ee et e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e aats i aaaeeeaeeeesrnnnneens 6
3 Begriffe Und ADKUIZUNGEN ... ..o e e e e e e e e e e eees 6
3L BN O e 6
3.2 Abkirzungen und FOMMEIZEICNEN .......ooo i 6
4 Hinweise zur Umsetzung des witterungsabhéangigen Freileitungsbetriebs ..................... 7
4.1 Modelle zur Berechnung der witterungsabhéngigen Strombelastbarkeit.......................... 7
4. 1.1 EINFUNTUNG. ..t 7
4.1.2 Verfahren Nnach Cigre TB 207 .........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 7
4.1.3 Verfahren nach Cigre TB B0L..........uuuuuuuumiiiiiiiiiiiiii e 10
4.1.4 Verfahren Nach WeDS.........cooiriii e e 11
4.1.5 Verfahren NacCh IEEE 738.........couuiiiiiiii i e e e e e e eeaaenes 12
4.1.6 Beispielhafte Strombelastbarkeiten .............cccocoiiiiiiiiis 13
4.1.7 Berechnung von Strombelastbarkeiten ... 14
4.2 Empfehlungen fir die Festlegung von Randbedingungen...............ouevvvvvviiiiiiiiiiiieenennne. 14
4.2.1 Umgang mit der UmgebungSteMPEratur. ...............uuuueemummmmiiiiiiiiiennns 15
4.2.2 Umgang mit Windgeschwindigkeit und Windrichtung .............ccccccceeiiiiiiiinnnnnnnn. 15
4.2.3 Umgang mit der Globalstrahlung ..o 16
4.2.4 Umgang mit Emissions- und Absorptionskoeffizient ..............ccccciiiiiiiiineiiinn, 16
4.2.5 Umgang mit der Hohe Uber N.N. ... e 16
4.2.6 Empfehlungen fur die Parameter zur Berechnung der witterungsabhéangigen

SrOMBDEIASIDATKEIT ... .ttt 17
4.3 Vorbereitenden MaBhahmen und Prufungen fur die Einfihrung WAFB ................ccoou. 17
4.3.1 Messtechnik, Wetterdaten und StandOrte .........cvuuviviieiieeee e 19

4.3.2 Verfugbarkeit der Strombelastbarkeit im Leitsystem oder einem leitsystemnahen
MOGUL ... 22
4.3.3 Prifung SYSIEMQOIENZEN ......cccoiiiiiiie e e e e e e e e eearaae 24
4.3.4 Prifung TraSSIEIUNG .......iiieeeeieeeiiiiiee s e ee e ettt s s e e e e e e e e ettt s s s e e e e e eestba e eeeeeeessranes 24
4.3.5 SONAerbegENUNG........ouuiiii e e 25
4.3.6 Prifung VerbiNAer .......... oo e a e 25
4.3.7 Prifung Umspannwerk / Schaltfelder ...........ccooooeiiiiiiiiiiiiie e 27
4.3.8 Einhaltung der 26. BIMSCRY ......oouiiiii e 27
4.3.9 Prifung Beeinflussung der Nachbarinfrastruktur ...........cccooooeeiiiiiiiiii e, 27
4.3.10 Uberpriifung der Kurzschlussfestigkeit von Betriebsmitteln und Anlagen ........... 28
4.3.11 Uberpriifung der Vollstandigkeit der Betriebsdaten und Dokumentation............. 28
4.3.12 Prifung SCRULZOIENZEN.......cooiiieiie e e e e e e e e eeaaaaes 29
4.4 Alterung von BetriebSmMItEIN ........ooo oo e 29
4.5 Erstellung eines Verbinderplans ... e 29
4.6 Plausibilisierung des WAFB ... e 30

VDE FNN Hinweis WAFB 1.0 ———



SR N (= = A 1A VA=T 4= Tod a1 L E TR 31

3 VDE FNN Hinweis WAFB 1.0




Bildverzeichnis

Abbildung 1 Wesentliche Prozessschritte fur die allgemeine Nutzung WAFB ...................... 18

Abbildung 2 Stromkreisspezifische Prifungen bei der Einfihrung des WAFB...................... 19

Abbildung 3 Prinzipielle Moglichkeiten zur Erfassung von Witterungsdaten und/oder
Leitungsparametern der Freileitung..........cvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 20

Abbildung 4 Witterungsabhangige Strombelastbarkeit fir verschiedene Leitertypen und
Trassierungstemperaturen (berechnet nach Webs) bei Worst-Case-Bedingungen23

Abbildung 5 Systematik zur Ermittlung des maximalen Betriebsstroms eines Stromkreises (nach

VDE-AR-N 4210-5) .ot e e e e e e e e e e e e aaaane 24
Abbildung 6 Thermografische Untersuchung einer Freileitung .............ccccoo, 26
Abbildung 7 Thermografische Untersuchung in einem Umspannwerk...............ccccceeeeieennnnn. 26
Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Beispiele fur Strombelastbarkeiten fir den Leiter 243-AL1/39-ST1A, berechnet mit
den Modellen nach Cigre TB 207, Cigre TB 601 und Webs fir verschiedenen

WEHEISIUALIONEN ... e e et e e e e e e e et e e e e eeeeeeaeans 13
Tabelle 2: Vereinfachte Annahmen fir die Berechnung der witterungsabhangigen

Strombelastbarkeiten flr Leiter von Freileitungen ...........ccccvviiiiii v, 17
Tabelle 3: Gegenlberstellung der Eigenschaften von meteorologischen Diensten und

Wetterstationen des Netzbetreibers ... 21

4 VDE FNN Hinweis WAFB 1.0 ———




Vorwort

Fur den witterungsabhéngigen Freileitungsbetrieb (WAFB) gilt die VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N
4210-5.

Dieser FNN-Hinweis wurde als Ergadnzung zur VDE-AR-N4210-5 von der Projektgruppe
»Witterungsabhangigen Freileitungsbetrieb® erarbeitet. Gegentiber der VDE-AR-N 4210-5 wurden im FNN
Hinweis der Ablauf der Uberpriifung bei der Einfiihrung des witterungsabhéngigen Freileitungsbetriebs um
weitere Schritte ergénzt und die Prozesse detaillierter beschrieben. Mit den Empfehlungen und
praxisbezogenen Hinweisen sollen Netzbetreiber bei der Einfihrung und Anwendung des
witterungsabhéangigen Freileitungsbetrieb unterstitzt werden.
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